                                        Об определении параметров отходящих газовых потоков 
                                                         и о 4-ех отверстиях в стене дымовой трубы.
    
      В настоящее время при выполнении метрологической аттестации и калибровки автоматизированных систем непрерывного контроля (АСК) выбросов загрязняющих веществ (ЗВ) в атмосферу часть погрешности (погрешность метода) результата измерения выбросов, вызываемой неравномерностью  полей измеряемых величин в потоке отходящих газов в измерительных сечениях АСК, не определяют. Определяют другую ее часть - погрешность «железа». Погрешность результата измерения  выбросов системой остается неизвестной и может значительно превышать допустимую. С этим согласны специалисты Белорусского института метрологии. С точки зрения законодательной метрологии такая ситуация недопустима. 
      Поэтому при разработке АСК, устанавливаемых на дымовых трубах и других газоходах с большой площадью поперечного сечения, в том числе ТЭЦ и районных котельных, сотрудники ПТО Заказчика в Заданиях на разработку систем должны указывать: число подключенных к дымовой трубе котлов (6-9 шт.),  число работающих летом котлов (1-2 шт.), число работающих зимой котлов (3-4 шт.),  малую скорость газов, отсутствие турбулентности, а следовательно и наличие расслоения потока в трубе. При этом Заказчику и Разработчику АСК выбросов следует учитывать требования:
1 ГОСТ Р ИСО 10396-2012. Выбросы стационарных источников. Отбор проб при автоматическом определении содержания газов с помощью постоянно установленных систем мониторинга.  2. ГОСТ 17.2.4.06-90. Методы определения скорости и расхода газопылевых потоков, отходящих от стационарных источников загрязнения.  3. ГОСТ 17.2.4.07-90. Методы определения давления и температуры потоков, отходящих от стационарных источников загрязнения.  4. МВИ.МН. 1003 – 2007  Методика выполнения измерений концентраций и выбросов загрязняющих веществ, скорости газов, температуры, влажности, давления электронными  переносными приборами. Минск, Бел НИЦ «Экология» 2008. 5. Российский СТО ВТИ 11.001-2012. Методика выполнения измерений массовых выбросов загрязняющих веществ от котельных установок с применением газоанализаторов с электрохимическими датчиками. М: ОАО "ВТИ". 2012.   6. ГОСТ 34.601-90. Автоматизированные системы. Стадии создания.   
    Определение параметров потоков отходящих газов в измерительном сечении АСК согласно упомянутых ТНПА позволяет ввести поправочные множители в показания выбросов системой, или найти точки отбора представительной пробы и тем самым уменьшить погрешность, вызываемую неравномерностью этих полей.
    Нами разработаны гибкие зонды для реализации измерений полей в дымовых трубах и газоходах с большой площадью поперечного сечения: 
[image: Описание: C:\Users\ADMIN\Downloads\Вертикальный с центральным звеном 1,0.png]- зонд с тросом и кольцом, зонд крестообразный, с помощью каждого из которых и переносных средств измерений (СИ) можно измерять поля концентрации ЗВ, кислорода,  давления и температуры газопылевого потока поочередно в каждой измерительной точке; 
- зонд с каретками, с помощью которого и переносных СИ можно измерять поля концентрации ЗВ, давления, температуры и скорости газопылевого потока одновременно в 4-ох, 2-ух точках или поочередно в каждой измерительной точке.  
Рис. 1. Фрагмент дымовой трубы с гибкими зондами: 1 – стена трубы; 2 – площадка обслуживания; 3 – узел соединения четырех лучей; 4 – лучи устройства; 5 – каретка; 6 – колесо с желобом; (1.1, 1.2, 1.3, 1.4), (2.1, 2.2, 2.3, 2.4), (3.1, 3.2, 3.3, 3.4) – группы измерительных точек.
        При монтаже АСК  выбросов, измерительное сечение которой находится в дымовой трубе, в стене трубы сверлят 6-9 отверстий для ввода  датчиков и зондов системы внутрь трубы.
       Для обеспечения измерений полей концентрации ЗВ, скорости, температуры и давления отходящих газов   из числа этих 6-9 отверстий 4 отверстия нужно расположить (упорядочить)  согласно рис. 2 так, чтобы через них  можно было ввести в измерительное сечение,  как датчики и зонды АСК выбросов, так и согласно выше названных ТНПА периодически вводить в это сечение трубки НИОГАЗ, крыльчатки,  датчики температуры, прямые подвижные зонды газоанализаторов, а также гибкие зонды.  
  Рис. 2. Схема размещения отверстий в стене дымовой трубы: А и  Б, В и Г – соосные отверстия; ∆L - расстояние между двумя горизонтальными плоскостями, в которых расположены линии измерений АБ и ВГ.    ∆L равно 0,2 м для труб с измерительным сечением диаметром  до 6м и 0,4 м для труб с измерительным сечением диаметром от 6м до 15м.  Эти отверстия могут быть расположены в одной плоскости сечения. Внутренний (проходной) диаметр  труб, закладываемых в отверстия  А, Б, В, Г, должен быть не менее 140 - 150мм.
   Следует иметь в виду, что расслоение газового потока и профили концентраций могут быть определены также стационарным газоанализатором системы с помощью гибких зондов.
   Выполняют также сравнительные измерения концентрации. Для чего используют закрепленную на пробоотборнике газоанализатора фторопластовую пробоотборную трубку, конец которой с выходным отверстием соединяют с переносным или стационарным газоанализатором, основанным на методе измерения, отличающемся от метода измерения газоанализатора системы. 
 [image: ]     На практике Заказчик АСК выбросов, надеясь на «авось», не обращая внимания на упомянутые ТНПА, в Задании на проектирование системы не прописывает требования на сверление этих отверстий.  Поэтому Разработчик АСК, зная об упомянутых требованиях в ТНПА, но, не имея их в Задании на разработку системы,   такие отверстия  в проекте не предусматривает.  В результате чего выполнение упомянутых выше измерений становится  не возможным и соответственно велика вероятность того, что погрешность результатов измерения выбросов таких АСК превышает допустимую, что фактически сделало часть таких дорогостоящих систем бесполезными.  
                           Выводы. 1. Заказчику АСК выбросов необходимо, руководствуясь упомянутыми ТНПА,  указывать в Задании на проектирование системы исходные данные потока отходящих газов в дымовой трубе и предусматривать  сверление необходимых отверстий в стене дымовой трубы или другого газохода с большой площадью поперечного сечения, установку необходимой оснастки, обеспечивающих измерение полей упомянутых измеряемых величин. 2.  Разработчику необходимо это учитывать при выборе аналитической аппаратуры системы и при ее метрологической аттестации. 
      Известно, что неисполнение ГОСТов наказывается по закону.  
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